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VORWORT

Der Band 11 B 9/1 der Bernard Bol £ sgabe (BGA) umfalit die

Transkription van Heft 15 der Miscellanea Mathematica (MM 1267-1358), Die
Veriffentlichung dieser mathematischen Tagebiicher wurde von der Hand-

schrifi der Osterreichischen Nationalbibliothek Wien am 2. Januar

1967 genehmigt. Die Originale liegen dort unter den Signaturen Series Nova
3453 (Heft 1-7), 3454 (Heft 8-15) und 3455 (Heft 16-24) (vergl. auch BGA
Band E 271, 8. 28-30).

danken Dr. 8. 1. Suys-Reitsma fiir ihre Hilfe bei der Bearbeitung der

nd lateinischen Textteile, Herrn Professor Dr. J. Berg verdanken

wir eine Fotokopie des Manuskripts, auf das in MM 1342, Z. 35/36 hingewiesen
wird. Vergl. auch die Fubnote 89.

Den Bibliotheken der Bundesrepublik Dentschland, der Osterreichischen
Nationalbibliothek Wien und den hollindischen Bibliotheken sind wir fiir ihre
freundliche Unterstiitzung bei der Vorbereitung dieses Bandes zu Dank ver-
pflichtet.

Der Redaktion des Verlags, insh lere M, Jungt r, danken wir fiir die

Sorgfalt, mit der auch dieser Band betreut wurde.
Die Herausgeher

B.van RooTseLaak
A.van per Luer



EDITIONSBERICHT

[as Manuskript von Heft 15 der Miscellanea Mathematica ist gemill den
Editionsprinzipien, die in Band E 2/1, 3,815 der Gesamtausgabe aufgefiihrt

sind, bearbeitet. Darans ergibt sich cin bestimmter Zusammenhang zwischen

Manuskript und gedrucktem Text, der im folgenden zur klareren Ubersicht

kurz zusammengefalt und erliutert wird.

Der durchgingige d skript in

schsprachige Text ist in Bolzanos Man

dentscher Schrift niedergeschrieben, Fiir fremdsprachige Teile, Formeln und

vereinzelte Buchstaben (besonders in den Figuren) verwendete er die latei-
nische Schrift, Einzelne Buchstaben, die im Manusgkript in  dewtscher
Schrift stehen, sind im Druck in Fraktur gesetzt. Die von Bolzano unter-

strichenen Wirter, Siitze und Formeln wurden kursiv gesetzt. Beziiglich der

Kursivierungen innerhall der Interpolationsklammern sei anfl die Edit

prinzipien verwie Absiitee im Druck entsprechen den Absiitzen des Manu-

skripts,
Am Rand des Manuskripts verzeichnete Vertikallinien, geschwungene Klam-
mern, quer geschrichene Wirter und dgl. sind in Fullnoten erliutert. An

mehreren Stellen hat Bolzano in Klammern kritische Be

srkungen zu e

oder fremdem Text hinzugefiigt, versehen mit hochgestellten Zeichen, beispiels-

weise ()%, Diese Zeichen sind im allgemeinen im Druck unverdindert wiedergege-
ben, manchmal muBiten wir allerdings ein anderes Zeichen wiithlen.

iellen mathematischen
Differen-

tiale sind, wo kein MiBverstindnis zu befiirehten war, mit d hezeichnet.

Die in den Formeln vorkommenden Zeichen der

Funktionen warden einheitlich durch die heute iiblichen ersetzt. 1§

Exzerpte aus Biichern und Abhandlungen werden als Paraphrasen behan-
delt, nicht als Zitate, obgleich sie bisweilen einem Zitat sehr nahekommen.

Baol A T

n und Para-

Unklarheiten und Fehler, die sich in
sehliche

den die Exzerpte wi

phrasen cinge hahen, sind in den FuBbnoten vermerkt. Im iibrigen wur-

e eigenen Texte Bolzanos behandelt.



Es mubl hier bemerkt werden, dall wir von Stahls Anfangsgrinden nur die
erste Ausgabe 1797 haben einsehen kinnen.

Zuletzt noch eine Bemerkung zu den Interpolationen in den Zusammenfas-
sungen. Da die von Bolzano hehandelten Texte im sprachlichen Ausdruck

erheblich variieren, war es bei der Auflésung von Bolzanos Kurzschrift nicht

immer miglich, die Ergiinzungen in moderner Rechischreibung wiederzugeben.
In solehen Fillen haben wir aufl die jeweiligen Originalschriften zoriickge-

griffen,



EINLEITUNG

Der vorliegende. in der Gesamtausgabe (BGA) mit 2B 971 bezeichnete Band
enthilt die Transkription der Aufzeichnungen des 15, Hefts der Miscellanea
Mathematica (MM 1267 1358), die zwischen dem 8. Februar 1816 (MM 1267)
und dem 8, Juni 1817 (MM 1359, Heft 16) entstanden sind. Danchen finden sich
weitere Datierungen vom 11, August 1816 (MM 1296), Raditsch, den 18, Okto-
her 1816 (MM 1298). vom 29, Dezember 1816 (MM 1319), 26. Januar 1817 (MM
1328) und 13, April 1817 (MM 1347).

Das Heft enthilt vor allem cine betriichtliche Anzahl von Lehrbuch-Titeln,

des weiteren Arbeiten, die aus literarischen Zeitschriften gesammelt sind. sowie

Ausziige aus He men in dicsen Zeitschriften mit vercinzelten kritischen

i, In einem kleineren Teil ist Bolzano mit eigenstindigen

Untersuchungen beschiiftigt. Zo diesen Untersuchungen. die nicht unmittelbar

an die Priifung von Biichern und Abhandlungen anschlieBen und mit wechseln-
dem Erfolg durchgefiihrt werden, gehiiren:

Ein unvollendeter Versuch, die Produktdarstellungen fiir sinx und cosx her-

zuleiten (MM 1269/74), und die Berechnung von best strischen
ich einer Frage von Gerstner (MM 1323/

ferner Untersuchungen iiber den Begriff der Potenz und
dung auf die Binomialformel (MM 1267/69, 1331/35). Versuche, den Taylor-
schen Satz zu beweizen (MM 1329/31, 1336/41, 1344/50, 1352/53), Versuche,
den Begriff der Grille zu definieren (MM 1298-1311. 1313), Betrachtungen
iiber die Konvergenz unendlicher Rethen (MM 1319/21, 1355/58) und
ither den Zwischenwertsatz sowie den Begrilf der Stetigheit (MM 1296,
1342/44);

neben diesen Untersuchungen finden sich ausfiihrliche Berechnungen und

er Anwen-

zerstreute kiirzere Bemerkungen zu verschiedenen Begriffen wie z. B, zu den
imaginiren Griflen (MM 1296/97), zum Raumbegriff (MM 1298, 1357) und den
Begriffen von Linie, Fliche und Kirper (MM 1354), zur Physik (MM 1313), zu



den Begriffen einer organischen Kraft sowie der Attraktions- und Repulsions-
kraft (MM 1328/29).

Im folgenden wird aufl einige dieser Untersuchungen sowie aufl weitere

kritische Bemerkungen Bolzanos etwas nither vingegangen. Dabei werden die
Themen Geometrie und Analysis unterschieden:

Geometric

Bei der algebraischen Untersuchung iiber den Begriff einer Potenz macht
Bolzano (MM 1267) beispiclsweise den Unterschied zwischen dem allgemeinen
Begriff einer Fliche und den Begriffen einzelner Flichen, Der allgemeine Be-
it demjenigen in MM 309" (Ende 1813), der spiiter
auch in der Arbeit Die drey Probleme® § 35.1 angefiihrt wird, wo es heiBt: « Ein

griff einer Fliiche entsp

Raumding. zu dessen jedem Punkte es, anzufangen von einer gewissen Entfer-

. und hischstens nur eine end-

nung fiir alle kleineren abwiirts, wenigstens e
liche Menge getrennter Linien voll Punkte gibt, heillt eine Fliche iiberhaupt. «
ine Kugelflich

die gleichweit von einem gegebenen entfernt sind. so ist es methodisch richt

Wenn man alsc finiert als die Menge der Punkte (im Raume)

I

wenn man zeigt, daB die derart definierte Menge tatsiichlich cine Fliche nach
der allgemeinen Definition ist.

Um folgern zu kimnen, daB die Entfernung das einfachste Verhiiltnis sei,
sehliigt Bolzano eine nene Definition des Ortes und des Banms vor. In MM 1187*

(25.9.1815) heilit es noch: »Der Ort ist dasjenige Yerhiilinis unter den Dingen

welehes den Grund enthiilt, weshalb sie nur unter diesen und jenen Zeit-

verhiiltnissen ersche
Orte.
Dhie: im

insofern die gegen

i« Der Raum ist dann der Inbegriff aller miglichen

15. Heft (MM 1298) gegebene Definition der Orte weicht von dieser ab,
9 i wDie Orte der

virkung der Ding

Dinge sind diejenigen Verhiltnisse unter denselben, die den Grund davon ent-

halten, weshalb sie in bestimmten Zeitverhiltnissen auf einander wirken. « Eine
im wesentlichen damit iibereinstimmende Erklirung findet sich in den Arbeiten

Die drey Probleme, Versuch einer objectiven Begriindung und in Den Para-

' BGAZB 3/2,5.34.

* B, Bolzano, Die drey Probleme der Rectification, der Complanation und der Cubi-
rung, Leipzig 1817, Yergl. auch B. Bolzano, Paradoxien des Unendlichen, Leipaig
1851, § 40, Fullnote,

¥ BGA 2B 8/2,8.47.

12



doxien des Unendlichen®, mit der MaBgabe, dall in der zweiten und dritten
Arbeit »Verhiilinisse« durch «Bestimmungens ersetzt worden sind, Anschlie-
Bend lautet die Definition des Raums jetzt (MM 1357): »Der Raum ist dasjenige
Verhiiltnis [der Dinge] unter einander, welehes den Grund enthiilt, weshalb sie

in diesen oder jenen Zeiten anf der wirken, « Daraus folgert Bolzano so-

fort, dal nicht der Ort eines Atoms das einfachste Verhiltnis im Raume sein

mull, sondern die Entfernung. Diese letzte Erkliirung ist nicht sehr gliicklich

und scheint nur aufgestellt 2u sein, um die Entfernung als cinfachstes Verhi

nannten Arbeiten ist der Raum wieder der Inbegriff der Orte,
Es fiillt jedoch in der obigen Definition des Orts (MM 1298) auf, dal die Orte
zusammen erklirt werden, Wenn man versucht, die Mehrzahl in Einzahl zu

dndern, also den Ort bestimmen will, stiBt man offenbar auf vine Schwierigkeit.

In der von Bolzano beabsichtigten Weise Libt sich der Ort (eines Dinges) nicht

ohne Heranziehung anderver Dinge erkliren®. Im Vergleich dazu erscheint die

oben angefiihrte, wenn auch verdiichtige Erkliirung (MM 1187} ein wenig ab-

himen-

gedndert doch noch besser. Darans die ohjektive Begriindung der dre
sionen des Raumes herzuleiten, wiirde aber schwieriger, wenn nicht gar un-
miiglich, sein.

Der Begriff des Raums hiingt bei Bolz
Zeit. In MM 995°(3. 1. 1815) wird die Zeit erkliirt als diejenige Bedingung, unter

en mit dem Begriff der

) eNg FUsL

welcher einem Subjekt verschiedene einander widersprechende Pridikate bei-

gelegt werden kiinnen, . h. als diejenige Bedingung, unter der das Subjekt sich

t Bolzano mit dieser Definition noch nicht zufrieden.
genden Heft MM 1283 cine neue anf: 7

n ﬂn:lal'uug ich mir erkliire

verindert. Offenbar i

denn er stellt im vo

dasjenige

Verhiiltnis der Ersche

ungsdinge zu mir, aus

.o# Incden spiteren Sehriften kehet er jedoch im wesentlichen zu seiner ersten
Erklirung (MM 995) zuriick.
Die Kritik (MM

Grundsatz der Rektifikation iibt, ist viillig bereck

336). die Bolzano an dem von Kliigel vorgeschlagenen

. Dieser Grundsatz lautet:

Zwei Linien, die swischen denselben Endpunkten liegen, sind desto weniger an

Vergl. z. B. B. Bolzano, Die drey Probleme der Rectification, der Complanation wnd
der Cubirung, Leipzig 1817, § 30, Versuch einer objectiven Begriindung der Lehre von
den drei Dimensionen des Raumes, Prag 1843, § 4.5-7 (BGA 1 18, 8. 232) und Para-
doxien des Unendlichen, Prag 1851, § 40,

- MM 333 (RGA 2B 3/2, 8,77
m keinem Orte desselben reden.
2B /1, 50131

an stelle sich vor, dali nur 1 Atom existierte, so




Liinge verschieden, je mehr Punkte sie mit einander gemein haben’. Zu diesem
Satz hat Bol: mehrere Gegenbeispiele gegel . B. MM 55-56 (BGA 2B

2/1, 5.101-103), MM 416 (BGA 2B 4/1, 5.99-100); auch in dem Fall, wo
Bolzano die Giiltigkeit offenliBt, ist der Satz falsch. Um dies zu zeigen, hiitte er

nur ¢ines seiner fritheren Beispiele ein wenig zu priizisieren brauchen,

Analysis

Gleich am Anfang des Heftes® stellt Bolzano sich die Aufgabe, den allgemei-
nen Begriff einer Potenz zo definieren. Im Anschlull daran (MM 1331) stellt
er sich die Frage, wie eine Funktion Fla, m), von zwei Grillen a und m, be-
sehaffen sein mull, wenn Fla, m) - Fla, n) = Fla, m+n) fiir jeden Wert von a, m,
n. Unter der Voraussetzung Fla, 1) =a kann er die Funktion Fla, m) fiir ratio-

nale m (mit einiger Miihe) identifizieren mit a®. Doch weiter kommt er trotz

ger Anstrengungen nicht, eben weil er noch nicht iiber eine richtige Er-
7

kliirung von x™ verfiigt. Der he Teil der Besti von F(a, m) fiir

alle a und nicht-rationale m fehlt,

en Lisungen der Gleichung Fla, m) - Fla, n} = Fla, m +n) kann man

h identifizieren mit Fia, 1)™ (m beliebig). In diesem Sinne kann die all-

gemeine Exponentialfunktion gekene net werden, Es ist aber nicht der

Weg, die Exponentialfunktionen einzy n.

Die grifite Aufgabe der Analysis ist fiir Bolzano wohl der Beweis des Tay-
lorschen Theorems, den er noch immer nicht gefunden hat. In diesem Heft un-
ternimmt er einen weiteren Versuch: Er fiingt an, eine Giiltigkeitsbedingung
aufzustellen (MM 1329/31). Diese Bedingung lautet, dall die Glieder der Tay-
lorschen Reihe stirker abnehmen als eine fallende geometrische Reihe, denn
aus mehrerem zeigt sich, dall er diese Eigenschaft als eine hinreichende und not-
wendige Bedingung fiir die Konvergenz unendlicher Reihen ansieht. Bolzano
sucht das Problem zu analysieren, um eine Beweisstrategie zu entwerfen, Die
beste Miiglichkeit gicht er noeh in einer Verbesserong des MacLaurinschen He-
weises, d. h. darin, den Ubergang von der Formel mit Differenzen zu derjenigen
mit Differentialquotienten als richtig zu beweisen, Entsprechende Ansiitze
hierzu finden sich schon im 12, Heft”, aber nun arbeitet Bolzano ausfiihrlicher

7 Dieser Satz ist auch enthalten in der kritischen Ubersicht {von 1815) der Theorien der
Rektifikation MM 1164/65 (BGA 2B 8/1).

" MM 1267, Fortsetzung 1331-1335,

Y MM 1056-1058, 1060-1061, 1063 - 1067 (BGA 2B 7/2, 5.76-T9, 8485, 87-92).



ie Unterschiede der Differenzenguotienten

In haliak h

daran'. Es gelingt ihm aber nicht,

werden

ig klein g

und den Differentialquoti . die zwar ei
kisnnen, in ihren Gesamtheit zu beherrschen. Die Abschiitzung von Lagrange
von  durch ein endliches Anfangsstiick der Taylorschen Reihe kann er nicht
verwenden, weil der Giiltigheitshereich der Abschiitzung bei wachsendem An-
fangstitck immer kleiner werden kann, Nach all diesen ergebnislosen Bemiithun-

1 noch ecinen Beweis zu fithren, der dem des

gen versucht Bolzano sel
Binomialtheorems nachgehild

2 st, d. h. nach dem Aufbau der Funktion''. Ein
sehr zweifelhaftes Unternehmen.

Aubler Betrachtungen iiber die Konvergenz der Taylorschen Reihe gibt es
auch ihnliche fiir allgemeine Reihen (mit positiven Gliedern). Die ersten dies-
beziiglichen Aufzeichnungen (MM 1319-1321) sind noch ein wenig ungeordnet.
Ei

ten Wert heliehig nihert, wenn man

. die sich einem bestimm-

s konvergente Reihe Za ist fiir Bolzano eine Reil
i weit genug fortsetzt, und sich von

diesem Werte nicht wieder entferne, wenn man sie weiter fortsetet: d. b, wenn es

bei ciner vorgegebenen Anniiherung bis aufl eine Griille d ein v gibt, derart dall
a, +...+a,,<d fiir alle natiirlichen Zahlen s'. Diese Formulierung folgt ganz
natiirlich aus der Bolzanoschen Definition einer Reihe als einer endlichen

ch der Mei-

nung. dall die Frage, woher Bolzano diese Bedingung hat, iiberfliissig ist. Eine

Summe, die immer weiter fortgesetzt werden kann, Deshalb b

andere. tiefer liegende Frage ist, ob ez zu einer Reihe, welche diese Bedingung
erfiillt, immer einen solchen bestimmten Wert gibt, Dies wird zwar in der Arbeit
Rein analytischer Beweis, § 7 behauptet, aber nicht bewiesen.

Im Zusammenhang mit der oben genannten Strategie, den Taylorschen Satz
nach dem Aufbau der Funktion zu beweisen, zeigt Bolzano, daB die Produkt-
reihe zweier Reihen, die stirker als eine konvergente geometrische abnehmen.
wieder durch eine solche Reihe beschrinkt wird (MM 1355-1358),

Zur Frage der Giiltigkeit des Taylorschen Satzes gehiirt anch eine Untersu-
chung der Natur der beziiglichen Funktionen, z. B. der Stetigkeit und Differen-

zierbarkeit. Inshesondere der Begriff der Stetigkeit war zu Bolzanos Zeiten

noch ziemlich schwankend und wurde auch wohl o verstanden, dall die Diffe-
renzierbarkeit darin begriffen war. Es liegt also auf der Hand, mit einer Ana-
Iyse des Begriffs der Stetigheit anzulangen.

MM 1329-1331, 1336-1341,

"' Vergl. MM 1348-1350, 13521353,

' Genau so im Manuskript =Die ersten Griinde ..., § 60, aus dem Jahre 1815, Vergl.
auch die Einschichung MM 1048 (BGA 2B 7/2, 5.63). Diese Einschiebung diicfte also
auch 1815 datiert sein,



Bis dahin hatte Bolzano unter der Stetigkeit einer Funktion die Eigenschaft
verstanden, die er durch die Formel f(x + w)—f{x) = € beschreibt, deren Beden-
tung dieselbe wie die hentige ist". In MM 1342 aber meint er, dall zum Begriff
der Stetigkeit noch mehr gehiirt, nimlich dall von einem gewissen Punkte an Q
einerlei Vorzeichen behiilt. Als Beispiel einer Funktion, die diese Bedingung
nicht erfiillt, d. h. einer Funktion, fir die @ in einer Umgebung von 0 unendlich
oft von Zeichen wechselt, betrachtet er die (von ihm so genannte) Spiralsinus-
linie, weleche aus der Sinuslinie entsteht, wenn man den Kreis durch eine Spirale
ersetzt. Diese Berechnungen fiithren ihn zu der folgenden vereinfachten Form
einer solchen Linie (MM 1343)

y = a+(x=b)-sin{ln{x=b)), oder wenn man a = b = setzt

y = x-sin(lnx) (fiir x =0 und erginzt durch y(0) = 0)

Zu der Funktion y(x) = x - sin{Inx) bemerkt Bolzano, dall der Wert awar gegen

y =0 strebt, wenn x( =0} gegen Null strebt, aber die Niherung ist in der Bolza-

noschen Terminologie nicht steti er Unterschied y(x) — y(0) in einer Um-

gebung von 0 unendlich oft sein Vorzeichen wechselt. Man kinnte von einer

stetigen Anniiherung sprechen, wenn die Funktion monoton ist, d.h. mit

wachsendem x wiichst oder fillt. Jedenfalls ist Bol der Auff: g. dall bei
dem Taylorschen Satz die Stetigheit in der allgemeinen Bedeutung nicht geniigt.
Nebenbei sei bemerkt, dab die obige Funktion, definiert durch y(x) = x - sin{lnx)
fiir x =0 und y(0) = 0 fiir alle x = 0, stetig ist, fir x >0 differenzierbar, aber fiir
x =0 micht.

Der Begriff der Stetigheit beschiftigt Bolzano auch in den spiiteren Heften,
z. B in den Heften 16, 19-23, also bis in das Jahr 1834 hinein. In Heft 19
(MM 1674) kommt obige Funktion wieder vor, withrend in Heft 23 (MM 2015)

folgende smerkwiirdige Funktion der Lehre von der Stetigkeit« betrachtet wird:

¥ sinlnx fiir x =0 und f{0) =0, cine Funktion, die nach der allgemeinen

Definition stetig ist und fiir die £'(0) exisiert, aber £(0) nicht,

B. vax RooTsSELAAR

' Vergl, Rein analytischer Beweis, Vorrede 1la, S.11-12.
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w

Miscellanea mathematica. 15. |

Analysis. Uible]r dlen] Blelgriff eline]r Potenz. (dlen] 8 Fle]br.[uar] 1816.) |
Blelk[aluntl[{lch nlelnnt mlan] dlie] GroBlen], wlellche a® a % a% a% a®a™, a*%,
... bezeichnlen], s[a]mtl[dch Potenz[en] von a. Wlals vielrstfe]ht mfan]
denn also hier [untle]r efine]r Pot[en]z? || Was hablen] alle d[ie]se Griilifen]
f:'[(:]m[uin]:('ﬂxla]ﬁ:‘fi]r:ﬁ{e]x? |

Ich hatte Last z[u] antwort[en]: ||

Wenn efine Grille M aus ein[e]r and[e)rn a v[e]r[mitt[e]lst e[ine]r dritt[en] m
auf e[in]e solche | Art (o[der| nach efine|r solchfen] R[e]g[eii) h[efrg[e-]leitet
wlirld, dla] wlenn] dlie] GriBe N aus a vie]r[mi]tt[e]lst d[e]r | n auf eb[en]
dliels[ellbe Art he]rl[edtb[a]r ist, d[ie] Grobe M. N aus a v[e]r[me]te[e]lst dle]r|
Grisle m + n auf eblen] dlie]s[e]lbe Art sich hle]reit[en] 1[a]6t: so nelnn]t
mfan] m, n dfie] Eepo-|nlen]dfen] dle]r Grla]Be a, u.[nd] M, N d[ie] dies[en] Ex-
ponfen]tfen] z[u]glelhar(ilglen] Potenz[en], d[ie] Grla]Be a dlie] #{u]rzle]s ||
Dief ist, wlenn] ich [n]icht irre, d[e]r eiglen]tl.[iche] Ble]griff, dlen] m[an]
[mlit d[ée]slen] Wort[en] nach d[e]m j[e]tzt h[e]rr-|sch[en]d[en] mathem|a]
t[ischen] Sprlalchgle]brlaulche v[e]rblin]det. M.[an] v[elrfiel n[a]b[m]i[d]ch
erst dfalr[au]f, statt | a x a % a x a x a dler]glleichen] z[u] schrled]blen] a®
dler]gl.[eichen] w.[nd] na[nnjte die a® e[in]e Porlen]z v[on] a, | u[nd] 5 ihr[en]
Expn[nen]l[en]. M.[an] ble]lm[e]rkte hier[au]f, d[a]B w[enn] solche Pot[en]-
zlen] dle]rs.[elben] Wlu]rz[e]l [m]it e[iman]dle]r 2[u] [m]ult[]pl[izieren] |
seylen], ihre Exp.[onenten] [n]ur add [iert] 2[u] wle]rd[en] brauch[en]. Died
hitte z[u]r Flo]lge, d[a]d wlenn] elinle Potlen]s, dlurclh || dlie] and[e]re
div[idiert] wle]rd[en] sollte, u[nd] dlelr Divis.[or] elinle nied[rigle]re
Plolt[en]z war, als dle]r Div[idelnd.[us], mlan] dlie] I'lxp.[unenlen] | [n]ur
abz[u]ziehlen] brlaw]chie, 2 B. :—: =a'"*=a’ Z[ulwledlle]n ereignle]te sichs
able]r, dfa]6 dle]r | Exp.[onent] des Divis.[ors] jenem des Divid[en]d[en]
glledeh ofder] noch grla]Ble]r war: . B.ﬁ; L u[nd] ifan] ble]m[e]rkie, | d[a] sich
auch hier dfie] Exp.[onenten] abzieh[en] liess[e]n, wlenn] mlan] a ™ in d[e]r
BI(‘.‘{![I:\I]l[ull]g nithme, dfa]l es J—, sey, | ulnd] dla]f hieb[ed] dlie] Rle]gle]l
wlon] d.[er] Add[ition] noch i[mme]r stle]hlen] blledblen] wlir]de; n[&]h[m]-
Llich] a * % a” = a® || u.s.w. Also entschloB m[an] sich, auch Ausd[riclke v.[on]
d.[er] Form a™* Pot[en]z[en] z[u] nlenne]n, |

U.[nd] so giln]g m[an] i[mme]r wledt[e]r. | M.[an] na[nn]te j[e]lde Grls]Be M|
efinle Potlen]z, dle]clen] Hlelrl[edtlun]g aus a sich vle]le[mi]tt[e]lst efine]r
:nnq;v:‘[cu] Grlés]Be m (d[e]m l“,x[m[m:n]l[(rn]) so | blelstim[men] liefl, d[a]8
wlenn] N efin]e zweyte Gela]fe war, dlie] nach d[e]rs[elben] Art aus a v[e]r
[md]tt[e]lst || dlelr Gels]Be n war hlelrgle]leitet word[en], dlie] Grla]Be M. N
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nach eblen] dlie]s[e}r Rle]g[e]l sich aus | a v[e]r[mi]tt[e]lst m + n hle]rleit[en]
lief. |

Dieslelr Erkila]rlunlg wird mlan] dlie] Eimwelen]d{un]g macklen], dla]B sie
auf ei.[nem] z[u]fla]tildelen] Mlelrkm[alle ble]ruhe; | d[a]B mlan] z[ulf{o]lge
ihr[e]r [nileht beurthedlen] ké[nn]te, ob elin]e glelwisse Grls]Be M elin]e
Pot[en]z v[on] efine]r and.[ern] a sey, als | wlenn] thfan] erst efin]e gle]w[i]sse
andere Gra]fe N, d[ie] nach eblen] d[e]rs.[elben] Rlelgle]l wie M aus a v[e]r-
[mi]tt[e]lst m || hle]rglelleitet ist, glleilchifa]lls aus a v[efr[mi]ufellst n hle]r-
glelleitet ist, blejtr[alehter ulnd] | uln]t[e]rsucht hat, ob dlie] Grlo]Be M. N,
d[ie] ein Prod[u]et a.[us] beyd[en] ist, w[o]hl nach d[e]rs.[elben] R[e]g[e]l aus |
a vl[elr[mijtt[e]lst (m + n) hle|rleith[a]r sey. — Denkt mlan] denn able]r wlirlk
1[ileh an alle dfie]se Wledtliu-|{[i]gkledt[en], wlenn] mlan] z.B. a® e[in]e
Pot[en]z vlon] a nlen]nt? —|

Ich antwlo)rte -‘xf}.‘r{au},‘f M.[an] [mu]B d[en] B[nz]griff‘ elinelr Potlen]z im
Allglelmlemen], v.[on] dlelm Blelglr]fe glelwldsslelr || elinlele]inlelr Ar
tlen] v[on] Plo]tlen]z[en] [ulnt[elrscheid[en]: wie dlen] Ble]g[riff efine]r
L.|iie] older] Fila]che allg[emein], v.[on] d[e]m Ble]g[ri]ffe irglen]d | e[ine]r
elin]zlelinlen] Llnie] ofder] Fi[#]che. So ist =B, dlelr Blelglrilff e[ine]r
Fl¢]che dle]r Blelg[ri]ff e[ine]s Ra[u]md[in]gs, d[e]sslen] jleld[e]r Plun]et |
anz[ulfanglen] v.[on] e[ine]r gle]w|ilss[en] Entf.[ernung] f.[ir] alle ki[eine]re
abw[ar]ts efin]e endl[iche] M[elnge v[on] | Linlien] zu Nlalchblalrn hat.
Dieslelr Blelglrdff klolm[m]t ablelr in d.len] Blelglriifleln manchle]r
elin]zle]inle]r Flla)lch[enlart[en] | [nileht vor. Z.B. dlelr Blelg[r]ff e[ine]r
Kuglelifildlche ist dle]lr Blelg[rdff desj[enigen] Ralum]d[in]gs, das alle
Plun]ete w[nd] so[n]st || k.[eine] and[elr[e]n enth[a]lt, als d[ie] v.[on] ei[nem]
glelglelblenen] glledchw(eilt entfle]r[n]t sind. Da [mu]@® | mlan] sich able]r
[ni]eht an d.[em] #o]rte stoss[en]. In d.[em] Ausd[ruclk Kugle]iff[d]che liegt
freyl[dch schon || dlelr Gleld[an]ke, d[a]B das so bena[nn]te Ralu]md[in]g
elinle Filalche sled, in dlelr Erkifla]rlunlg able]r liegt | dies[els [ni]cht;
sond. [ern] [mu]B erst als e[in] L[e]/irs[atz] aufg[e]st(e]llt wle]rd[en]. Dass[e]ibe
ist dlelr Fla]ll | b.fed] d.[em] Ble]g[rilffe e[ine]r g |eraden] L[inie], Eblen]e
uw.sw, — So ist es auch [mlit d.[em] Blelg[ri]ffe eline]r | glan]zzahii]glen]
pos.[itiven] Potlen]z, wlellch[e]r [ni]ehts and[e]rs ist als d[e]r Ble]g[ri]ff e[ine]s
Prod[u]ets aus m[elhr[e]r[e]n || (m) glleilchlen] Flaletor[en]; it.lem] [m]it
dle]lm Blelglrilffe elinelr glan|zzahildglen] neglativen] Plojtlen]z, wle]l-

* Im Manuskript folgt noch ein versehentlich nicht gestrichenes sm[an]«.
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chle]r [ni]ehts and.[ers] | ist, als d[e]r Ble]g[rd i e[ine]s Brlulchle]s, d[e]ss[en]
Zlalhl[e]r 1 ulnd] dle]r N[enne]r ein Prod[uk]t a.[us] m[e]hr[e]r[e]n (m} gl[ed]-
chlen] | Flaletor|en] ist, w.s.w., w.s.w. N{un] [m]ufl mlan] also erst in eig[enen]
Lle]hrsld]tz[en] darth[un], d[a]d |g[an]cc&fi."[i]g:' pu.f:lf'lf've] Potlen]z[en] s,
= Pot|en]z[en] si[n]d. Dief kli[n]gt [nu]r Lich[e]rl[deh, wledl dlie] Sprlajche |
f.[air] jle]ne einele]lnfen] Blelglriffe klein]e eiglenen] Worte hat, || sond.[ern]
ihnlen] dlen] Nla]hm[en] borgt, dlelr [n]ur vlon] efinelr Eiglen]s[chaft]
dlelrs[e]lblen] entlfe]hnt ist, able]r v.[on] | e[ine]r Egglen]s[chaft], d[ie] [ni]cht
als B[e]stfan]dth[edl im Ble]g[ri]ffe s[e]lbst enth[a]lt[en] ist. So ko[nn]te mlan]
a.B. dlie] | glelr[ade] L.[inie] dlen] kirz[e]st[en] #lelg ne[nnen]; dle]mnach
mlii]Bte noch erwieslen] wle|rd[en], d[a]B sie es | sey: |

Kiirz[e]r kii[nn]te mlan] dlie] oblige Erkl|arung] so ausd[riic]klen]: "W enn]
X aus a ulnd] x nach eline]r solehlen] Rlelgle]l abgle]lei-||"tet wird, d[a]B
wlenn] ilan] nach ebfen] dlelrs.[elben] Rlelgle]l aus a und v dfie] Gels]fe
Y erhiilt, | "aus a und (x + y) e[in]e Grille X.Y z.[um] Vorschei[n] k[o]m[m]t,
so hledBe a dlie] #ur|"z[e]l v[on] dle]lr Potlen]z X, uln]tfe]r dle]lm Ezpo-
[nen]tle]n x.,, |

Dlelr Binom.[ische] Lle]hrs(alez blelk[o]m[m]t [nun] flolizlen]dlen] Sinn: |
Dfie] Formel N=(1+x)"=t+nx+n-23x*+.. +n-25 . =yt
heift in Wlo]rt[en] ausg[e]d[ric]kt: | Die Grls]le N wle]lche sich aus (1+ %)
w.[nd] n nach efine]r solchen] Rlelglell ableit[en] 1[a]Gt, dla]B wlenn] mian]
nach | dle]rs.[elben] Rlelgle]l M aus (1+ x) w[nd] m ableitet, auch N. M. aus
(14 %) ulnd] (n+m) nach dfie]s[e]lr Rle]gle]l | hle]rl[edtbla]r ist, st =
{+axtn-dztadt, ta-ast, Bttt 0 (wlenn] ¥ <+ 1))

Nun frigt sich: ob d[ie]s[e]r aligle]m[eine] Llelhrs[altz auch efine]s allg [emei-
nen] Ble]wleils[els fih[ilg s[ei], ohne sich erst in | die Bleltr[a]cht[un]g
dlelr speciettlen] Fla)lle eiln]zlull[alsslen] d.[ie] a.lws] vle]rsch[ie]d[enen]

5 Ble]d[eu]t[un]glen] vlon] n entstlelhlen]? — Odle]r || ob dlie] Ble]w[edse,

dfie] f.lar] dlielslen] S[altz d[a]d[urc]h gle]fiihrt w(elrd[en], d[a]B mlan] n
erst elinle glan]ze posiive] Zlalht danln | elin]e glan]ze neslative] ete.
bleldeut[en] 1[&]Bt, n[d]eht wiss[en]schla]fl[dch sey[en]. |

Wlenn] sich nachw(eds[en] 1[a]6t, d[a]f dle]r Blelglrdff (1+ %), wlenn] o
efinle glan]ze Z[alhl ist elin]e Species | vlon] d.em] Blelglridffe (14 x)7,
wlenn] n wlals im[me]r f.[ur] e[in]e Grla]le ble]zledchne]t, ist: so 1[ie]ss[e]n
sich j[e]ne Ble]w/ed]se | [ni]cht als wiss. [enschaftlich] v[e]rth[edd[i]g[en]: es sey
den[n], d[a]B d[ie] in d.[en] Beyt[rd]glen] alulfg[e]st[e]lltlen] Grlun]ds[a]tze ||
aufgle]gle]blen] wle]rd[en]. |
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Nu[n]® it sich zw(a]r (1+ x)@lenl= 200 ) [e]rd[in] gs als e[in]e Sple]cies v.[on]
(1 + x)(GirlolBeableleb fawpsld y o] er[a] chi[en]; | ablelr es m[u] @ [ni] cht nothe [endig) so
bleltr[alchtet wlelrd|en]. Im Gle]glen]th[edl ist es ein v[ie]l e[in]fla]eh[e]r[e]r
Blelglridff | ulntlelr dem irfan] dlen] Ausd[ruclk (1+ x)Elenke poline] 2l
fass[en] kalnn]; n[alh[m]l[deh uln]tlelr dlem] Blelg[rdff eline]s | Prod[ulets
aus mlelhrle]rle]n gileilch[en] Flaletor{en]; w.[nd] eblen] so (14 x) Gl ZlalhD
LBt sich || uln]tlelr dlem] eilnlflalchlen] Blelgln]ff e[ine]s Bruches {{a}ss[en],
dle]sslen] Z[alhl[e]r 1, ulnd] d[e]sslen] Nlennelr ein Prlo]d[uk]t aus | m[e]h-
rle]rle]n gl[ei]-:h[en] Flalctor[en] ist: w.s.w. — Wlenn] mfan] also d[ie] Zeich-
[nun]g | (14 x)" in d[ie]s[en] einfla]chle]ren] Bleld[eu]t{un]glen] a[nnimm]u
dann si[n|d dfie] S[a]tze, wle]lche d[ie] | For[me]l (14 x)" = 1 + nx + ... aus-
d[riiclkt, nliclht m[e]hr als sple]eielle Slaltze v.[on] d.[em] | allg[emeinen] bi-
non[ischen] Llelhrs [atze] z[u] ble]te[aleht[en]: u.[nd] es ist also [ui]r:htf[f']h-
el rhfalfi, wlenn] iifan] je[n]e || jle]dlen] £[ar] sich ble]w(edst, u.[nd] dies[en]
dann z[u]l[e]tzt aus ihn[en] hle]rleiter. |

Wie ungle]reime es wire, z[u] ford[e]rn, d[a]B mlan] dlen] allg.[emeinen] Bi-
nom.[ischen] Lleltrs.[atz] frith[e]r | darthue, als dlie] splelcielf{en] Lle]kr
sl tze, erh[e]llet uln]tle]r And[e]rm dar[au]s: w(ei]l hier[au]s flo]lglen] | wlir]-
de, d[a]d dlie] Wlalhrh[edt dle]ls Sla]tzle]s (1+ x)Elode ZRI oy 4 yy 4
efin]e Flo]lge des bin.[omischen] Thlelor[em]s; | w.[nd] d[ie] Wialheh[edt des
Slaltzle]s (1+ x)' = 1+ x glledchf[alls] e[in]le Flolize des Bino[miallth.[eo-
rems] sey. || Glledehw[o]hl ist d[ie]s[e]s ein bl[o]6 id[en] s [scher] S[alez. ||

So° labt sich auch d[ie] Wlalhrh[edt dle]r Bino[mallfo[rme]l, £.[ir] jle]den]
ble]st[imm]t[en] glan]zzihl[dglen] | W(elrth v[on] n, 2.B. 1, older] 2, ofder] 3,
. auf efin]e eiglen]e Art erweislen]: u[nd] ble]ruhe sichle]r | [nileht auf dle]r
Form 14 nx+n-%x® 4. Also blelglelht m[an] gle]wiB auch kleinen] |
Flelhllelr glegen] dlie] glulte Mlelthlo]de, wlenn] mfan] b.[ei] d.[em]
Blelwledse dliels[elr For[me]l die || I’uichl[e’]gk [ed]t d[e]rs.[elben] f.[ur] e[inen]
blelst[imm]tfen] W[elrth v[on] n, 2.B. = 1, o[der] = 2 an[nimm]t. |

Dahle]r ist auch dle]r v[on] [m]ir gle]brlan]chie Ble]w[eds (d[ure]h d[ie]
(n + 1) Mle]th[o]de, wie m[e]in Frleun]d Kistner | sie sche]rzh[a]ft g[e]nlann]t
hat) £lir] jleldlen] glan]zzahililglen] positivlen] Exponent|en] kleme]swle]gs
vlelrwler]fifileh. | Dfie] W(alhrh[edt, d[a]B (1+x)" = t+nx+n-"F x?+ .

f.lur] jleldlen] glan]zzihl[i]glen] pos.[itiven] Wler]th v[on] n blelruhet a[u]f

dlelr W(alhrh[edt, | d[a]d d[ie]se Gl{edeh[un]g £ [@r] n = 0 gilt, u.[nd] auf de]m

" Die Zeilen 31-36 sind links durch einen doppelten Bleistiftstirich markicrt.
¢ Die Zeilen 1-7 sind rechis dureh einen Strich markiert.
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Umst[an]de, d[a]fi wlenn] sie f.[ar] Eilnen] Wlelrth vion] n gilt, sie auch ||
flar] (n+1) gilt; endl[dJeh dlalr[au]f, d[a]B m[an] dlurc]h succle]ss[i]ve
Addir[un]glen] v[on] 1 zu Null, zu jleld[e]r glan]zlen] pos.[itiven] Z[a]hl
glellang[en] | kann. —|

Analysis |
ek blelmithe [milch glelgle]nelarug], die analyr|ische] Forlme]! flar]
sinzx =, u[nd] cosx tn | Fac zm—[c]n aufelellost z[u] blelwleilsen]. sinx=
X(1=2) (1= ) (1-2) .. (1— 25, wlenn] e = 3|
Ieh glelhe von] dfer] Erkl[drung] aus, da]d sinx d[:e]]le]n[i]ge b le]
efine]rl[ei] x uln]vlelrind.[erliche] Gr[a]Be ist, dle]r | x— —‘— Bt 00
nahe k[o]m[m]t, als filan] [nu]r ifmme]r will, wlenn] ete. — - {Kun |
wie in d[en] schr(d]ftl.[ichen] Aufsitz[en] v.[on] 1815') |
§. Llelanslatz] Wlenn] ax"+ bx" '+ ex* 4 .+ p=R* | (*e[in]e R[e]he
v.[on] willk.[irlich] z[u] v[e]rm]e]he[en]d[e]r Gllic]d[e]rzlalhl £) || £.]@r] d[en]
Wilelrth x = a; d[en] We]rth | @ an[nimm]t, dfe]r so kL. [emn] wle]rd[en] ka[nn],
als miifan] [nu]r i[mme]r will, wlenn] mfan] rso grlo] 6 n[imm]t, als | mlan] wilk:
soist B = (x —a) 5+ ; wo S irglen]d elin]e d[e]r R ihnl[iche] alz[e]br[aische]
Flun]et[ion] | v[on] u[n]ble]st[imm]t[e]r Gl[ie]d[e]rz[a]hl anz[ei]gt |
Ble]wled]s: Denn esistaa’ + ba' + ca' ? + ... + p = Qalsod[urclh Abzug |
alx—a) + b{x ' —a )+ ex a4+ =R-Q |
=(x—u]l:ix"'+ux"2-u+...+au"'] Il
+b? 4+ ba? |
+ ... |
Die Gr[s]Be in[ne]rh[allb d[e]r Kl[a]mmle]rn [ ] ist offfen]ba]r efinle glan)ze
alg[e]b.[raische] Flun]et.[ion] v.[on] d.[er] Fo[rm] |ax" '+ bx" %+ .. + p.|
§. Zus [atz]. Wlenn] R £[ir] x = @, u.[nd] auch f.[ar] x = B, .. = e[ine]r Gr[s]Be
Q wlir]d: so [mu]B | R = (x-a)ix-p)5+ 2|
Ble]wleils. Denn wlelglen] des erstfen] ist B = (x—a) S +Q, | Also 2. =8
+ Q; wlelgleln des 200 wlir]d able]r auch S + &, zu Q", wlenn] man] x = p
sleltzt; | Also [m]uB S+ € = (x—p) 5 + Q" Flo]lgllich] 5= (x—p)5 + Q"
Alsa |
Ro= [(x—a)(x—P)S'+5"]+ Q= (x—a)(x—B)S + Q"
§. Zuslatz]. Also allg[e]m.[ein] wlenn] R £ar] x = o, x = B, x =¥, .. 2u ei.[nem]
Q wlirld: soist | B = (x—a)(x—Pix—vy)...5+ Q.|

! Vergl. B. Bolzano: Die ersten Griinde der Rechnung mit veriinderlichen Gritlen, § 53.
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§. Zuslatz]. A.|us] dle]lm Le]hnslatz] erhle]ll[e]r, d[a]B S elin]e ¥lun]et.[fon]
von] niedr[t]glelr[e]m Grla]de als R ist; w.[nd] zw(a]r | wlenn] dlie] Anz[a]hl
dlelr Flalet.[oren] (x —a)(x—Pix—%) .., n ist; R dle n] (Jr[n]d r hat, so hat §
dleln hr[a]d r—m | Wir kis[nn]t[e]n dahle]r }\ ulnd]' S schreiblen]. Ofder]

- —ﬂ)(x PSR

§. Zuslatz), Fiir n = v [m]ubl $ efin]e const.[ante] Gr[s]8e s.[ein], w.[nd] wlenn]

das hiichste Glie]d in R dlen] | Coeff.[izienten] 1 hat, o[der] a = 1;s0ist S = 1;

allg[e]m.[em] = a. |

§. Llelhnsfatz]. D[a]B sin®x + cos’x = 1 sey, laBt sich a.[us] obldglen] Er-

kll&]r[m]}g[en] str[e]nge blelweis[en]. (S.[iche] dlen] erwli]h[n]tlen] | Auf-

s.[atz] §.55.) |

§ Llelhrs(atz]®. Auch ist das[e]lbst §64. erwies[en] d[a]B sin(x +y) =

sin x cos y + cos x - sin y ||

§. Llelhrs[atz]. Es gibt elinen] Wlelrth £lar] x, b.[ei] wlellch[e]m cosx =0

wird. |

Blelwleds. cos x = 1— ﬁ + % — e iuTa_r + Q. Fiirx =0,istcosx = +1||

also positie. N[un] gibt es able]r auch efinen] negla)ildelen] Wlelrth d[ie]s[e]r

R[eilhe. M. [un] sleltze o.B. || x=2, so ist l—ﬁ + I_;;_ 5 etwlals neglali[i]-

vle]s,=1- %+ & —%. |

"\u:’i” il i [1_ﬁ 1“4] m(l o o (- ||:2]_ 5

=(1- m} + Q| wo dlie] Anz[a]hl dle]r Gl[ie]d[e]r hm]t[e]r d[f.‘]r

[I - ] elinle Glelr| [a]de, ist sie ungle]r(ald[e] so fle]hlt dlejm 1[e]tzt[en]
Hlielde das? | - = 'ﬁiﬁ'ﬂ Wenn [nun] x = i" (d.h. allgemein] als dle]r

kl[ein]ste Divisor, d[en] | dlie] Brli]che = TR u, .. hab[en]) s0 si[n]d dlie)se

Brlii]che alle eche, ulnd] flo]lgl.[ich] dfie] || Flalctor[en] (1- 5% ) (1 ;»I-’* e

(1— m} alle pos[itiv]. Dle]r and|e]re Ha]t‘mr | 15{ ab[e]r iib[e]rall

nle)glaltlile; also wlenn] auch das erste Gllie]d [1- 2 o '] neg [ativ] ist |

so ist cos x glelwid nlelglalede. |

Also gibt es pos:[itive] ulnd] neg[ative] cos x. |

Also [mu]B es auch elinen] W(elrth £lar] x glelblen], b.led wlelleh[e]lm

cosx =10, ||

4 Im Manuskript versehentlich «(n+ 2« statt «(n+ 2}=.

*  Die Formel wird in § 65 als Folge von § 64 und der Erkliirung § 53 hergeleitet,
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§. Wilik[arlicher] Slalez. M.[an] schrleibt dies[en] Wle]rth % (od[e]r wie
Kastner = )|
§. Zusfatz], Flar] ihn ist sin x = £ V1—cos'x = * 1. Od[e]r sin T = entw(e]d[e]r
+1ad[e]r ~1, welch([e]s | v.[on] beyd[en], wiss|en] wir noch [ni]eht. |
§. Zuslatz]. Es 1[a]0t sich [edcht zeig[en], o[der] v[ie]lm[e]hr erh[e]li[e]t schon
alus] dlelm Ob[dglen], da]d & aw[ischen] 0 ulnd] 2 liege | Odle]r noch
glelnaver, zw.[ischen] 0 und] jlene]r kl[em]stlen] Grla]Be, b.[ed wlellchle]r

[1

—ﬁ + %] neg [ativ] ofder] Null wlir]d. ||

Sleltzt mfan] 1— I"—J_, + =4 = 0; so {[m]d[e]t sich x = 2 VvEEVT2, dle]ss[en]

L2354

klein]st[e]r W/er]th noch < 2 | ist. — Flo]lgl[eh ist w < 4. |

§. Zus[atz]. Dla]r[auls ergibt sich auf dhnl[iche] Art, wie oblen], d[a]d sin

posit|d]u, also | [nilehe = —1, sond[ern] + 1 sey. Denn |

sinx = [x- ]+ s (- + s (- )+ + Q|
Wilenn] nfun] £]ar] x ein Wer]th < 6 gle]s[e]tzt ist; so si[n]d alle Gl[w]d[e]r
nlinftfer] [ ] pos{deldo | Ablelr auch [x= %] ist flar] efinen] Wle]rth v{on]
x < +2 pos[i]ee. Also. — |

§

Ble]wlei]s. Nach dle]r For[me]l sin(x +y) = sin x cos y + cos x sin y ist |

5

2.3

Lle]hrslatz]. sin = 0;sin 27 = 0; .. sin nw = 0. |

sint = 2sin} cost=0,wledleos=0. ||

sin 2= 2 sin 7 - eos ;= O, wledl sin = 0;|

sin3n =sin2n cosw+cos2w-sinw=0 |

sin4m =sin3n - cosm+cosIA-sinmw=0 |

——-- |

sinn = sin(n—1) 7 cos T+ cos (n=1) 1 - sin 7 = 0, wledl
sin (n—1) 7t = 0, u[nd] sinm = 0.||

a
2

Llelhrsfatz]. cosO=+1, cosm=—1, cos2m=+1, ..; coslna=+1,
cos (2n+1)m=—1]|
Blelwleils. cos = +1 (ex suplral.); nach d[e]r For[me]l cos{x+y) = cosx -

cos y —sin x -sin y |

ist

cost =cos’f w-sinflx=0-1=—1]|
cos 2t =cos’m—sin‘m=+1usw |

cos 2t = eos’ nw — sinnw = +1, wledl sinnm = 0; ulnd] cosnm=+1
odle]r —1 |

cos(2n+ 1) =cos2n X - cos® — sin2nx ¢ sing o= —1, wledl cos2nm=+1,

cos 7t =—1, u[nd] | sinz = 0. ||

k]

Es ist nicht gezeigt worden, dab es nur einen solchen Wert in (0.2) gibt.

25

127



§ Llelkrslatz]. Auch sin (—a); sin (— 2:!!) . sin ( n7t) si[n]d = 0. |
Blelwleds. Dlelnn | sin (—x) = —x + :f-; - 2-545 +o= =sin (+x} |

§. Lle]hrs[atz]. Ulnd] eb[en] so cos (=a) = +1; u.s.w. Wled]l cos (~x) = cos (+x)

vl[elr[m]sge || d[e]r Formel |

& Llelhrs[atz]. Auch das 1[a]Bt sich erweis[en], d[a]B d[e]r grd]Bte Wer]th

vlon] sin x =+ 1, v.[on] cos x = £ 1 s[ed]. N[a]h[m]l[dch sin x = + Vi-cos'x;

cos x =+ Vi—ain'x. |

& Zuslatz]. So zeigt sich also, d[a]B dfie] Flun]etion x- :—\1 + “%—

x J_,}_"‘_ - f.[tr] flo]lglen]de | Welrthe v]on] x, x = 0; x = m; x = —m; x = 2m;

x==21 ... x =+ na 2o Q | wlirld, wlenn] mlan] [nu]r r grof gle]n[ulg

an[nimm]r ||

sinx =% (L2353 r=34.nd + .. Fx)+ Q|

Da [nun] dlie]sle]r Ausd[ruc]k £.lar] x = n, = —m; = 2, = —2n, ... = * nnvle]r

sch[win]d[en] | [mu]B: so flo]lgt a.[us] ei.[nem] dle]r vorh[e]rg[e]h[en]d[en]

Llelhrslaltze,” dla]6 |

sinx =155 [(x— x4+ m)(x—2n)(x + 2r)(x—3a)(x +37) ... (x—na)(x+na) X

+ Q’] + €2 | seyn [m]iisse. ||

Je grifife]r m[an] n nim[m]r, dle]sto grifle]r m{u]B mlan] auch r nfe]hm[en],

da[mi]t dle]r f.[ar] | x substituirte W [e]rth nm, d[:e] Form[e]l |
s1ux—x—:—-5+ o

gebe;d. b da[mit @ < als efin]e gle]wisse g[e]g[e]b[‘ n]e Grla] e wle]rde; o[der]

sich wleni]gsten]s ble]w[eds[en] | l[a]sse, d[a]d es < efin]e g[?]w[;]wse g[e]

gle]blen]e Grla]be sey. @ ist n[a]h[m]i[dch i[mme]r <

4.5, trrn[; “—37]

So lange r noch [nilehe =, {:onv[e]rgm dlie] Formle]l: mlan] kann also
klemelswlelgs | n = r nlelhm[en], denn d[ie]s[e]s hieBe x = r n[e]hm[en],
wlellchle]ls = r ist. | Weit glelfle]hlt also, d[a]B mlan] (wie es in dle}m
glelwlslh[n]l[ichen] Blelw[ei]lse glelschieht, n = r nish[ m]t, u[nd] eblen] |
d[a]r[aus schl[ie]Bt, d[a]B dlie] ob[ilge Flun]etion dann k[ein]e and[e]rle]n
Factor{en] habe, [mu]B mlan] | vielm[e]he n im[me]r v[ie]l kl[eine]r als r seyn
lass[en]. ||

M.[an] ka[nn] auch schreiblen] sinx = z%— [(=m) (+) (—2m) (+27) ...
(Cnm) (F o (1-D 1+ B (- 21+ 2. (- D)1+ 2) X + 2]+ @

ofder] sin x = x[CRCRCEGEL LA (1- D0+ (1= 0+ 5. 0-5) -
(+2)x+2=]+a|

4 Daher sollte es heiben cos{-m)=~1.
* Gemeint sind wohl die Sitze MM 1269, Z, 18 und 7. 35,
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Odfe)r *2 = ECAERESL CIRE (=214 DO-2)0+ £ (1- 1)
{1+ )+I Q|

Diese Glledch[un]g gilt £lar] jle]d]en] Welrth v]on] x, 0 ulnd] ¢ [n]ur ist 2[u]
mlelrk[eln, d[alB 1., d[ie] Flun]et.[ton] X sich nach | x, 0 ulnd] r richtet; 2, d[a]B
b.fed] elinelrlfed n, x v]elrschlie]d[en]e W(e]rthe a[nne]lhmlen] kilnnle, je
gr(d]Ble]r es able]r || wlirld, dle]sto grlo]B[elr m[ub] mlan] auch r an[ne]h
mlen], um € ul[nd] € < als e[in]e gle]w(i]sse Grls]Be 2[u] ble]k[ommen] | 3.,
dfa]8 b.lei] eline]rl.led] x auch n sich dndlern] ké[nnle, able]r je grla]Ble]r
mfan] es n[imm]t, dle]sto grla]Ble]r [m]uB | mlan] dann auch r n[elhm[en],
dalmit Q u[nd] Q' < als efin]e gle]w[i]sse glelgle]blen]e (lr[d]ﬁt wlelrd[en]. |
Nu[n] erh[e]ll[e]t aus sin x = x — }:i o+ Q; ofder] 22X = 1 — s+t 2 4[aln
das Verh[a]lt[n] B | 222 d[e]r Kinh [ﬂ]l so nahe k[olm[m Jen ko{un]t‘ uls rirfan]
[nu]r i[mme]r will, wlenn] mfan] x kL[ein] gleln[ulg n[imm]r. || Dfajrfau]s
flo]lgt also, d[a]t bey e[ine]rl[ed] n, dle]r Fla]ctor (—’M%‘Mu—]—
dle]r Einhled]t | so nahe klo]m[men] lmu]sse als mlan] [nulr i[mmelr will,
ind[e]m d[e]r and[e]re Fla]ctor (1-2)(+2).. L)(1+ %) | dle]r Einh[edt so
nahe k[o]m[m]y, als tfan] [nu]ri[mme]r witl, w{erm] hifan] x kl[ein] gle]n[ulg
nfimm]e |

Allein hier[au]s 1[a]Bt sich noch [ni]eht schl[ie]Blen], d[a]8 auch £[ir] jle]d[en]
and.[ern] W(er]th v[on] x, Eltai-mit il alltenX — 4 4 o | sey; wlei]l sich
X iind[e]rt. ||

§. Dlie] #lalhrhledlt dlelr Gileidlchlun]g 2 = (1=2)(1+ 5)(1= 35001+ %) ..
(=&1+2)+ Q. die | z[u] blelwleilslen] isi, blelruhet auf dle]r Ble]
ding[un]g, d[a]é m[an] hier alle =, 2n,... | dlie] kl[eme]r si[n]d als nn
aufg[e|norm[men] habe. Da d[ie]se bish[e]r noch [ni]cht blenii]izt word[en] | ist:
so 1[a]Bt sich auch noch [ni]ehts ble]w(eds[en]. Uible]rhlaz]pt ist es schw(e]r,
elin]zu]sehlen], wie || d[ie]se Ble]lding[un]g benditzet, wlals aus ihr gle]folgle]r
wle]rd[en] kis[nn]e. |

§. M.lan] ks[nn]ee g{[w]n‘: my’.rmg[pn] mfi]t Ble]tr[aleht[un]g dle]lr Flun]e-
tfion]® 222 = I_ﬂ B3y o G u.[nd] saglen] dla]d sie f.[ir] x = o,
zu w[e]rd[an] Elir]) x=m,=—a,= 2!! =—2n, ...= £ nn | ablelr, zu Neil
wle]rd[en] mlii]sse. |"[n]|g1[i]ri1 dfie] Fla]etor[en] x —m, x + 7, x — 2m, x + 2,
x—nx, | x + nn habfen] [m]iisse: ofder] ** = (x — x)(x + x)(x - 2x)(x +27) ..
(x—nm)(x +nm) Q+Q +2 s[em] [rn]usse Il = (1=2)1+2)(1=£)1+ J,l)
(=Rl )( n){+n)(—£ﬁ}(+2n) A= nm)(+nm) Q + s’z +2]=1-

i
2545

* Im Manuskript fehlt hier und in Zeile 11 im Nenner des dritten Glieds der Faktor 5,
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Die Funetion Q) wle]lche v[on] x u[nd] nulnd] r abhangt, [m]ub = 1 + X s.[ein],
wo X efin]e Gelo]fe ble]zledeh[ne]t, || dlie] laut[e]lr pos. [itive] Pot[en]z[en]
vlon] x enthilt, u.[nd] also flir] x = 0 v[e]lrschwindet, | M{an] kann also auch
schreiblen]: |

(U=H+H0- 201+ E) L (=20+ %) [1+X] + @+ 2|
Je GroBle]r m[an] b.[ei] wa]s i[me]r fiir x, n macht, um d[e]sto wlen|]glelr
iind[e]rt || sich d[e]r Wlelrth des Prod[sets (1-%} ... {1+ ) d[urc]h s[ein]e
1[e]tzt[en] Factor[en], wledl d[ie]se dle]r 1 s[e]hr | nahe kom[men]. Obgl|edch
riifan] also, wlenn] mlan] o vlelrgriBlefr, auch r v[elrgr[s]Ble]rm [m]uB, wo-
dlurclh | sich X dnd[e]rt, so bleltr[dlgt dlie]se Aend[e]r[un]g doch imme]r
wleln[idglelr; wleill [1 + 3(] dle]r 2 | Flaletor ist, w.[nd] wlenn] dle]r Welrth
des Prod[uk]es, w[nd] des Elinen] Flalet.[ors] sich im[me]r wle]ali]gle]lr
and[e]rt, [m]ul auch | d[e]r W(er]th des and.[ern] sich i[mme]r w(e]n[ilz[e]r
ind[e]rn. Also nihlelrt sich [I + X] i[mmelr m[elbr e[ine]r gle]wli]ss[en] ||
const[an]tlen] Gr[é]Be, je gr[d]ﬁ[elr rilan] n w[nd] darnach auch r an-
[nimm]t®* Diese const.[ante] Grlo]Be | n[un] [m]uB 1 seyn. Wedl flar] x = 0,
das glan]ze Prod[uk]t = 1 s.[edn] [m]uB. |
Alsoist ™= (1-5)(1+3) ... (1= )1+ ) + ¢ wlenn] mlan] [nulr n griold
gleln[u]g nlimm]t | q.e. dem. |
Bhis hiehlelr ist wlolhi noch alile]s riche(dlg. Ja, es liefe sich wlo]hl auch
darth[un], d[a]d || d[ie] N[a]h[e]r[un]g 2u d[ie]s[e]lm (£lir] eline]ri]ed] = con-
stlan]tlen]) Welrthe v[on] X, so grlo]B wle]rd[en] ki[nn]e, als m[an] [nu]r
i[mmelr will, | ind[e]m sich leicht zeiglen] 1[#]it, d[a]li d[ie] Ae[n]d[erun]g,
d[ie] das glan]ze Prlo]d[uk]t | erfl#]hrt, in e[in]e Grlen]ze eing[e]schl[o]ss[en]
wler]ld[en] klann], die] < D ist, u[nd] eblen] so auch dlie] Ae[n]der[un]g |
wle]lehe dlelr Flaletor (1=2) ... (1+ £ ) d[urc]h w(edt[e]re V[e]rm[e]hr[un]g
sletne]r Gl[ie]d[e]r erflalhre —|
Able]r [nu]r ist Gib[e]reilt, d[a]@ dle]r constfan]ie Wer|th, d[e]m (1+X) sich
nih[e]rt b.ed alllen] x dle]rs[e]lbe s.[em] || [m]isse. — Dieses [n]ur dann,
wlenn] mlan] ulnltlelr dlen] Flaletor[en] a.fuws] wlellch[en] [=ZH1+E)
(1+ L) zu-fslalm|men]glelsle]tzt ist, keinlen] wle]zele]ila]sslen] hat, dle]r
einlen] kl[eme]r[e]n Nlenne]r hat, als dle]r e]wt[e]re. |
Ullnd] dies[e]s ist eblen] dlie] Bleldinglun]g, dle]rlen] Bemivz[un]gsart ich
[ni]che klenn]et |

* Das Zeichen verweist aufl Z, 29,
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Sollte es v[ie)tlei]che so glelhlen]?—|

M.[an] s[e]u.z- e-m b[e]st{xmm]t[e]s r {le]st, ulnd] nlelhme an, dfa]d dlie]
Flam]etion 1 — 35 + 5555 ...i’z—’—-, o P firx=tmx=%2m..x=
+ nm ei[nen) \’\“[l‘.]rlh glelbe, dlelr < D ist, ulnd] | zwlalr sey x = £ nx d[l']r
grla]fee Wler]th von] x b.[ed wle]leh[e]m diese Flun]et [ion] noch < D); (b.[ed]
dlen] | noch kl[eme]r[eln Wlelrth[en] v[on] x ist d[ie]s[e]r W([e]rth noch
kl[eme]r). Wir wolllen] elinen] solch[en] W.lert] d[urclh d ble]z [er]c‘h[nen] I
Wir n[e]hm[en] an, dfalli in dle]r [Jller]ch[un]g SINX = X _F +34 e
t2—+ Q| die Grle]Be Q@ < D bleibe, bey eline]rlfed] r, so lange :il[:mf x
[ni]eht = nn pifmm]t. |

Sosey z.B.sinm(=0) =m— :;- t‘z—;‘T’ ___,\’+d I
sin 2 (= 0) = 2n - 24 —.‘?——...i-f—;”;+tl'|

) %
sinnm (=)= |1:I'r—‘%}+?r\_j'a)_n_--- f-ﬁL{‘E +d"|

Dar[au]s ergibt sich d[ure]h Abz[u]g dle]r erstfen] d[ie]s[e]r Gl[edch[un]glen]
v.[on] d.[er] obldglen] sin x = (x—m) - j-u-?+1~’l j... — e LJI-4“-+ Q- d*| wo
Q—d glledehilallls < D s.]ein] wlirld (V. kn[nn]L[rn] sich [m]:fn beyide ad-
dirlen]?) ||
Esistalsosinx = (x—a) [1 4+ Ax® + Bx* 4+ Rx' ']+ @ —d°|
E g+ A B+, R [y

Sleltzt mfan] in dlie]sle]r Glledchlun]g, dlie] [m]it dle]r oblilglen] noch
ilmme]r e[me]r[lei] €2 hat, || ulnd] id[en]t[d]sch™ ist, x = 2m; so erh[a]lt mlan]
",;"'=o=|+A{2n)*+|s(2n)*+..+n(-3n)'-' + R | .
Also! 1% = A(x—2m) + B(x!~2%) + .. + R(x 1= 2w 1) + B - B |
L‘;:[x—?.:r:) [+ B (x—2m)+ ... ]+ 88 84|
sinx=(x— n}[x—ln)[h”+ B"(x+C" (x‘+_.}+{ﬂ—d}(x—h)—gn—"(x--QnJ.
(x—m)| )
ofder] 882 — = A"+ Bx 4.+ Si @)
Ulnd] 2 =0 = A+ B3n + C3hn? + .+ 52 - 824 |

? Im Manuskript versehentlich «x"s statt ox™'.

" Im Manuskript versehentlich «(x*= 7% statt «(x"~ 1%} im zweiten Glied der Reihe,

* Die vingeklummerte Reibe enthiilt in Wirklichkeit auch die ongeraden Potenzen von x,

1 . fiie alle x (ungleich ) gilt.

" In den Zeilen 21-28 sind fast alle Berechnungen unrichtig, inshesondere die Reiben
und die Restglieder.
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ot = B(x—3m) + Cx—3n%) + .+ 220 -0

=(x—3m) [B+Cx+ ]+ ———]|

sin x = (x—m)(x—2m)(x—3n) [H +C™x + ] + (Q—d)(x—2x)(x—3m) +
B () (- 270) (x—37) |

So ist denn z[u]l[e]tzt ||

sinx = (x—n)(x—2x) ... (x—nx) [H" +G"% + ] +—ete. ||

Von x(1-2)(1+2)(1-£)(1+ %) ... (1= E)(1+ L) kann rifan] sag[c_n] d[a]l
el a.:'fﬂ Wlelrthe || v[on] x enthilt £]ar] wlellche sinx = x — T— ey
-+ Qau Null wird. N[ hmili]ch | diejle]n[dglen], wlellche noch fehd[en],
uh[p] (1+32) hinaus, als (1- +=45) ete. - kis[nn]t[en] noch i[mme]r als |
z[ulg[e]s[e]u‘ gleldacht wlelrd[en]; sie vle]rindlelrn dlen] Wlelrth des
Prod[ulets [n]icht m[e]hr bleldeat[en]d. |

— — —
Die Wlalhrh[edt dfe]r (xl[m]rh[un]g "_'l'i'i+ ?;\“—i e ta=
(1= +E)(1-5)(1+ =200+ &), beruht [nu]r auf dle]m ble]-

sond[e]rn Wle]rthe v[un] & m[an] [m]ufl nlalh[m]i[dch | wlenn] sie wla]br
s[em] soll, uln]tle]r ¢ die Lange efinels Quadr{an]efen] bled] H[a]lbm[e]s-
slelr 1, d.h. | dlie] Z[a]hl !‘L' = 1,57 ... v[e]rstehen. Also kann d[ie]se Gllei]-
chlun]g auch || [nu]r .‘r[e]mﬂ[en] :ﬂ[e]m‘[en], wlenn] mlan] diesfen] W(e]rth
vlon] ¢ blenii]tat. D[a]ss[e]lbe gilt v.[on] dle]r 21 Giled)chlun)g |

=S+ e i+ Q= (1= 31+ D=2+ 2 -2 1+ 2|
(1= l'2r+ljr}(] + unnuJ |

Dfe]lr Wlelrth dlen] ¢ hablen] m[u]B, dalmilt d[ie]se Gledeh[un]glen] gel-
tlen], wlirld | [nun] am einfla]chst[e]n (w[(‘.]n[i]gsl[cn}x so v[ee]l ich wledB)
ble ]'il[unmlt d [ur( Th d[ie] Gl[lri](‘h[un]g II

0=1- 5+ 5y + 7 Diese [mulB mfan] also | b.fed] dle]m Ble]-
wled]se h[e]n[u]u[pu] |

Od[e]r es ist f[o]].g[t‘n]d[e]r S[a]u, z[u] ble]wleds[en]. Wlenn] ¢ e[in]e solche

Zla]hl ist, d[a]B 0 = 1~ ﬁ e ..i”‘ ~+Q | so0 st 1- —+ﬁ‘;H
s = U=-D0F -2+ E) o (-F)(+ gam) | fir jed(en]
W(elrth von x. ||

Dfald 1- 25 + 25— s = (1-2)(14+ %) X s[ein] [mliisse, wo X noch

irglen]d efin]e Flunet.[ion] | vfon] x erhle]llt freyl[deh alshla]ld, wled] das
erste Gl[ie]d d[e]rG“l’.i](:hlun]g Eliir] x = + cou Nudl wler]d[en] | m[u]B. A.[us]
d[en] Ble]tr[a]cht[un]glen], d[ie] wir ob[en] angle]st[e]llt, n[a]h[m]i[:]ch, d[a]B
1- % + ....auch flar] £ 3¢,| £ Se,... £ (2r + 1)e zu Null wle]rde, flo]lgt auch |

a0
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-5 e e = =D+ D=2+ ) o (- i)
1+ X
Ablelrd[a]B X = 1, o[der] = | + Q sey, ist so schw(e]r z[u] ble]w[eds[en]. |

72 Aufizablen] aus Kroymanns Uiblun]glen)] des Witz[e]s u[nd] Nachd[en]k[en]s,
[m]et Auflis[un]glen] vlon] Schalle]rn | die nach dle]r pestalozzischlen] Mle]-
thlolde im Rlelchnlen] uln]ele]rrichtet wlelrden]. Ein Beytr[ag] . [um] Knpf—l
rechn[en], v[on] Peter Jung Peters. Altona (Harm[m]erich) 1812, 56 5. (4gr) |
W(ir]d in d.[er] Jen[aer] Lit[eratur]z [eitung] slelhr gle]lobt. ||

Flelrsuch elinelr fesllen] philos[ophischen] Ble]stlimmulng dle]r ersilen]
Forstle]iffun]glen] wlnd] Grlun]dblelglri|ffe dlelr Graflen]ilelhre, | inshle]-
s[ondere] des Blelglrilfs wlon] dler] discrleten] Grlalde, ete. vlon] H I
Kraushaar, Llelhr[e]r am Gym.[nasium] | z2u Hersfeld. Hersfeld (Mohr) 1814,
37S.(5ar) |

Wlirld in d.[er] Jen [aischen] Litleratur]z [eitung] 1815, Aug[ust] N°. 14612
all[e]n M[a]th[ema]t[i]k[e]rn empfohl[en], wlellch[en] e[in]e | scha]rfe Ble]-
stlimmun]g dfe]r erstfen] Grlun]dblelglridffe am Hlelrzlen] liegt. "Es ist
wlalhr, slalgt RleJefensent], d[a]t alle || Wiss:[enschaften] schwier[i]g[e]r
wle]rd[en], je m[e]hr m[an] zu ihrle]r Quelle emporst[edgt, ulnd] die] fle]ste |
Blelgrliin]d[un]g des Gle]biudle]s koster ei[nen] grlé]B[elrn Aufwlan]d
v[on] Gleist[e]sk[ralft, als t‘l[?}ss[eu]ﬂr}rﬂ[@]re | .Jn.grijhr[un]g.., ——— Auch
Rlelc[ensent] hilt dlie] Einkledr flar] indeflmilble]l. Dlen]n Erkl[a]-
rlun]glen] wie: | "Jleldlels Dinlg, §.lur] sich bleler{alchelele, hled @t Einkleds;
older] Einh[edt ist das Gem|ein]s|alme in dle]r V[ie]lh[edt older] dasj [enige]
Unge-|th{ed]{te, das in de]r Z[a]hl m[e]hrm[a]hls vork[o]m[m]t,, enthalt[en]
nulr] fein vlelrselelckele] Zirklell || *(Nicht sehr fein!)® = Doch f[in]dle]t
Rlelefensent] elinen] slelhr wlieht[dglen] Untfe]rs.[chied] zw.[ischen] Ein-
hlede ulnd] Plen]es; ind[e]m die]s[e]r | etw[als Mnﬂ:\:[elg[a]n‘[x]v[?]s 20, die]
Einhledt l‘"a]g[r]g[r‘n] ileld[e]smlalhl etw(als Posie[d]ole]s ist ulnd] bl[edbe. ||
"Dle]r neule]n Erkl[drung] de]r discr.[eten] Grla]Be als eline]s Tnble]glrdff
vlon] Einhfeddlen], ka[nn] Re]efensent] s[emen] Beya]ll | [ni]cht® gle]blen].
Denn a, ist [nilcht fle]d[e]r fnble]glril# v[on] Einh:[eiten] auch sch[o]n elin]e
Z[alhl, 2.8, elinle Bibllio]th[e]k | ist all[e]rd.[ings] ein Illb[(‘.]g[ri]ff v[on]

' Die Zeilen 23 und 7-8 sind links durch einen Strich markiert.

2 Spalten 215-216,
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Einh:[eiten] (Biichle]rn) able]r d[ie] Bibl[fothek] s[e]tbst wird wlo]hl Nile-
man]d e[in]e Z[a]#! n[enne]n. | Die arithm.[etische] Gr{a]Be d[e]r Bibl. [fothek]
blelstlelht [n]ur in d.[er] Anz[a]hl ihe[e]r Bande; allein das Blelst[imme]n ||
dlielslelr Z[alhl s[e]tzt das Zahilen] vorlauls, elinen] Act des Denklen]-
dlen] Subj[e]ets. Dfie] Einh[edt]en], wle]lche | obj [ektiv] gle]tr[enn]t siln]d,
[m]iiss[en] erst subj.[ektiv] in Efine]s v[e]lrblun]d[en] wler]d[en], um dlie]
#[alhl z[u] erzeuglen]. b, glelhirt | nach u[n]s.[erer] Uiblelrz.[eugung] dlie]
(i#{ef]rﬂmrf[f]gﬂer']f dlelr Einh:[eiten] dlurclhaus z.[wm] Wlelslen] dle]r
diser[e]tlen] Grlo]Be. Das | Unglledchart[dlge kann nie in Eline]r Zahi®
vlelrblun]d[en] wle]rd[en]. — Dleln Grelun]d, a.Juf] wlelleh[eln d[e]r V[er]-
[lasser] | dlie] glelelolkn]tlche] Deflintion] vlelrwlir]ft, wledl sie auf
ulnjglenan]nte' Zlalhllen] [nijecht plalsse, indle]lm mlan] hier k[eie]
glledlchart[i]gle]n || Binh[edt[en] sich denkt, flin]de]t Rlele.[ensent] °([m]it
Rleleht)® ulnlhlalltblalr. Denn auch hier m[u]B rfan] sich dlen]k[en], d[a]B
d[ie]se | Einhled]t[en] alle, v[on] wle]lch[e]r Art sie i[mme]r seyle]n, glleich-
art|i]g sey[e]n. |

Auch dle]r Blelh[au|ptlung] des Vier|i[assers], d[a]d d[ie] Eink[eilt schon
elinle Z[alal s[ed], wid[e]rsp.[richt] Rle]e[ensent], "Denn eblen] wledl Eins
dle]r Anflan]g | u.lnd] das Ellelm[en]ed[e]r Z[alhl ist, so ka[nn] es [ni]eht schon
slellbst efin]e Zlalk! seyn.,, — Zwlalr | kann mlan] jleldle]s Eins noch aus
blelstlelhlen]d afus] viellen] “(kl[eme]ren)” Einhledtlen] denk[en]; able]r
rit[an] m[u]ﬂ es [nileht. || Dlie] Eins, als solche, iste nie e[inle Z]alhl, sie kann
able]r, dlurelh miglliches] Z[e]rth[edi[en] in glledehe Thledle, | sle]lbst
wied[e]r als Z[a]h] gle]d[aleht wle]rd[en]. — Rec.[ensent] u[n]t[e]rschr(ed]bt
sich 4.1

*(: N. S.[iehe] mei[nen] Ausz[ulg alus] dlielsle]r Schrlilft in eilnem] dle]r
vorklelrglelhlen]dlen] Hle|fte.'® — — Viellledcht ist | flo]lglen]de Erkl[arung]
dle]r Z[alhl richt[]g: Z[alh! ist dle]r ble]st[imm]te Ausd[ruc]k (o[der] d[ie]
Blelstlimmulng) e[ine]r aus gl[edchart[i]g[en] Thledl[en] | ble]stle]h[en]d[en]
Vielh[edt.)® ||

¥ Rezensent {Hoffmann): in Eine Zahl.

" In der Rezension sunbenanntes.

M Sigel des R 1.1, 1. Hoffi

5 MM, Heft 12, S.1105-1107 (BGA 2B 7/2, 8. 162-169).
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Analysis |

In Kliigels m[a]th.[ematisches] Wiirt[e]rb.[wuch] 3 B.Jan]d 5.[eie] 890h[e:]ﬁt es,
d[a]li (nach Etders Opuse.[ulis] [analyt[dces] T 11 Petrop.[ali] 1785) I( -
2 = e |

Vielr[mu]thl[d]eh wla]ltet hier ein V[e]rseh[en] ob; u.[nd] es soll die]se Gl[ed]
chlun]g [nu]rt’[&r] e[inen] ble]st[imm]elen] We]rth | v.[on] z gle]itfen]. ||
Liist m[an] X, ulnd] £ in Reihfen] auf; so ist |

T
G e 2o
e e

- R et o e S ot i S |

n-m  Im-m | Sn-m  4n-m ' Gn-m

Able]r einfen] Ausd[ruclk, dle]r auf dlie] obldge Form[e]l leitete ka[an] ich
[ni]eht find[en]. |

Nach efine]r andll'}rn Substitution, n[@]hml[deh 14 2" = 24 2u st ||
J ) da = gt [(142u) ™+ (1+2u) 7] |

wa thfan] [nuln dlie] Gllield[e]r in[ne|rh[a]lb d[e]r [ ] nach d[e]r Bina[mia]l-
for[me]l entwliclk[e]ln wind] [mit 1-u+v®=u*+ .. | [m]ult{dpl.[izieren]
ki[nn]te. — Able]r ich zw(ed]fle, d[a] 8 th[an] dann anf e[in]e trig [onometrische]
Funetion gle]lang[en] wlii]de. |

N. Llelhre vlon] Giledchlun]glen]. |

Im Allglelm [einen] Anzeigle|r der] Dewschlen] (13 Jan.[uar] 1816) ist an-
glelzledgt, dla]B 7 Dec.[ember] 1815 || Pr[o]f [essor] Gang de]r kin.[iglichen]
Soc.[ietdt] d.ler] Wiss.[enschaften] in Griittingen efinje \-"ml..[e-sm]g] iib[e]r
glelblen]: "De-|lmonstratio nova altera theorematis, omnem functionem alge-
braicam | rationalem integram unius variabilis in factores reales primi vel |
secundi gradus resolvi posse, — Freyl[i]eh [ni]eht so e[in]f{ajeh und] k[u]re, wie
dle]r erste | Ble]wleds, dlelr auf georm:[etrische] Ble]tr|alefielun]glen] ble]ruht,
ablelr daf[ir] rein alglelbrladsch. Z[u] fi[nldlen] in dlem] bla]ld z[u] er||
sche[inen]d[en] #° B.[and] dle]r Com[m]entation]en] dle]r Societit. ||
Leitfadlen] flir] elinen] hewrise[ischen] Schutuln]tlelrdiete able]r dlie]
allglelm.[eine] Grla)@len)ileltre, Elle]mlen]ila]rgle]-lom|e]irie, eblen]le Tr-
g[onome]m'e. g[e]m[ein]r ,ﬂg{e];‘mx wlnd] dfie] /fpofi.[onischen] K[e]g[e]f—
schlniltte, v.lon] | Johlann] Andrleas] Matehias, Llelbrle]r an d.[er] Dom-
sch.[ule] au Magdeburg, 1813, 160 S, 8. | 2 K[u]pfle]rt.[afeln] Magdeburg

' Es sollte tatschlich das hestimmie Integeal von 0 bis 1 sein, Vergl. auch Enler: De va-
lore (Euler (1)),
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(Heinrichssohn) — V.[on] eblen] dle]ms[elben]. Exfdut]e]rlun]glen] zu || dlelm
Lledltfadlen] ete. 3 Abth[ed]l[un]gen] (236 S. 194 8176 8) 1814, 1815, — |

In d[e]r Vorr[ede] sprldcht d[elr V[er]f [asser] slelhr aust. [ihrlich] able]r d]en]
Nutz[en] dle]r heuristlischen] Mle]th.[ode] — Gut, — |

Mathlelmlaltlilsehle]s  Llelhrbluleh  zlum]  Glelbriaw]che Lj{,ﬁ'{enlhcher]
Forile]sfun]glen] auf dlelr k[aniglichen] Bayr{t]seh{en] Landes-juniv[e]rs[d]eic
zu Landshut, v[e]rf.[asst] v.[on] Maurus Magold, k. [aniglichem] bayr.[ischem]
glelbleim]l.[ichem] Rathe ulnd] | 6fE [entlichem] ord.[entlichem] Prof.[essor]
dlelr Mla]th.[ematik] allda. | Thled! Ar(i]thlme]ei]k 520 5.9 Tab,[ellen]. 3
Ausg [abe] 1813, || 2. Thledl — Eilelm[en]t[a]rzeom.[etrie] ulnd] Triglonome-
trie]. 496 S. 11 K[u]pi{e]re.[afeln] 1814 2 Ausglabe]. |

In dlen] Gaee[ingischen] Glellehrt(en] Anzledglen] wlirld d[ie]s[elm Llelhr-
blulehe "uln]tle]r dle]r grlo]en] Mlen]ge,, ein "vor|zliilgllidehle]r Rang,
z[u]gle]stand[en] — Klalrh[edt, D]eu]tl[i]chk[edt, Kiirze; gle]naue Ble]flo]l-
glunlg dle]r m[a]th[ema]t.[ischen] Lle]hrm[e]thlo]d[e] | nach® Erkl[arung]
Grlun]dsfatz] ws.w, "In eliniglen] ne[uen] Lle]hrb.[échern] hat mfan]
angle]flan]glen] v.[on] d[ée]sle]r Form abz[u]gle]h[en] | u.[nd] hat sie wlo]hl
glalr £]ar] glelawlun]glen] ulnd] pleld[an]t[dsch erkl[&]rt. Mlan] 1[a]0t d[ie]
Sldltze a.fus] elinan]d[e]r sich e[n]tw[dek[elln, || ohne z[u]vor den] Lle]s[e|r
iible]r dlen] Inh[allt e[ine]s jleld[en] S[altzlels im glele[in]gstlen] z[u]
blele]hr[en], ulnd] [nun] erst, nachd[e]m | e[in]e glan]ze Rledhe v[on] Schliis-
slen] z[u] Ende ist, erfla]hrt er, v.[on] wlellch[e]m S[altze denn eig[eﬂ}t-
1[ileh dlie] Ble]de | war. Wir halt[en] es L[ar] wlals zwlelckm[a]B[dg[e]r,
wlenn] dlelm Anflan]glelr erst dle]r S[ajtz ausglelsprlolch[en] wli]d, |
[mi]t d[e]ss[en] Blelwleidse er sich blelschlalft[dglen] soll. Er ist dafnn]
aufm[er]ks[a]m[e]r aul dlen] Z[u]s[a]m[men]hlan]g all[e]r efin]z[e]in[en] |
Schliisse, u[nd] auf dfie] Art, wie dle]r ausg[e]spr.[ochene] S[a]tz a.[us] d[en]
Schliisslen] flo]lgt. Auch dilelnt dlie]se || Form zu e[ine]r blelquem[en]
Uib[e]rs.[icht] d[e]r ble]rledts erwies[ene]n S[d]tze, u[nd] zu e[ine]r blelss[er]n
Einprlalglun]g | dle]rs.[elben] ins Gle]d[a]lehi[nds.,, — Dle]r V]er]f[asser] hat
Euler, Kastner, Karsten, Lorenz | Schulz, u.[nd] b.[ed] d[en] Anwlen]d[un]glen]
dlelr Geom.[etrie] Mayers pr[a]kt.[iﬁchc] Geom.[etrie] blenii]tze — |

b Die Zeilen 13-21 sind links dureh einen Strich markiert, die Zeilen 4042 durch einen
Doppelstrich,
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